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I" La doctora Angélica del Carmen Ruiz encabeza al grupo de

cientificos del IPN que desarrollaron el bioherbicida

n la década de los 60 alrededor del mundo se suscitaron

hambrunas que dieron pie a que se empezaran a

evaluar cultivos madre como el maiz, trigo, sorgo

y avena, con el propdsito de buscar variedades que
fueran mas productivas y resistentes a las sequias y heladas. De
esa manera, con la generacién de nuevos productos agricolas
que permitieron incrementar la produccién de alimentos en el
mundo, los agrénomos iniciaron la Revolucién verde.

Para aumentar la produccién de las nuevas variedades, se de-
sarrollaron formulaciones de agroquimicos, los cuales se utili-
zan desde entonces y, a la par de ello, se comenzaron a usar
sustancias quimicas defoliantes para eliminar la mala hierba
de los cultivos, entre ellos el glifosato, herbicida con alta
efectividad para ese fin cuando se usa de manera controlada,
sin embargo, éste tiene repercusiones si se emplea indis-
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criminadamente, ya que puede tener efectos cancerigenos
en el ser humano y de tipo teratogénico (malformaciones en
fetos). Ante esta situacién algunas naciones han prohibido o
restringido su uso.

Necesarios productos inocuos

Es un hecho que el glifosato es un herbicida muy efectivo, sin
embargo, si los agricultores lo dejan de usar por las posibles
repercusiones a la salud, requieren realizar inversiones supe-
riores para deshierbar las parcelas a mano, proceso que es
mas costoso que usar el producto sintético.

Ante dicha circunstancia, cientificos del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), liderados por la doctora Angélica del Carmen
Ruiz Font, desarrollaron un bioherbicida a partir de una
tecnologia bioldgica, el cual inhibe el crecimiento de mala
hierba en diversos cultivos, por lo que podria ser un potencial
sustituto del glifosato.

La doctora Ruiz Font, adscrita al Centro de Investigacion
en Biotecnologia Aplicada (CIBA) Tlaxcala, indicdé que aun
cuando es dificil enfrentarse a grandes compaiiias productoras
de dicho quimico, el Politécnico ya cuenta con la patente de
la biotecnologia ante el Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial (IMPI), ya que ha probado ser altamente efectiva
para inhibir la mala hierba que crece en los diversos cultivos.

La aportacién

La experta en biotecnologia y ecologia destacé que la
innovacion que lleva implicita esta tecnologia bioldgica
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tiene que ver con la observacion exhaustiva y registro del
comportamiento del banco de semillas de suelos silvestres,
las cuales colecta en ambientes pristinos como el bosque
mesofilo de montana, selvas altas, en las selvas bajas
de la Mixteca poblana y en los desiertos de Chihuahua y de
Tehuacan, Puebla, asi como en ambientes perturbados y
de bajo cultivo.

(desiertos alcalinos) donde
recolecto semillas de flora extremofila halofilica han resultado
sumamente interesantes para el proyecto”, afiadié.

“Los ambientes extremos

Mediante la observacién, la cientifica hace un andlisis de tipo
ecoldgico para ver dénde crecen y cémo crecen las herbaceas.
";Por qué colecto las semillas de diferentes ambientes? Porque
las herbaceas que provienen del banco de semillas del suelo son
muy productivas y muy diversas en cuanto a su funcionalidad, por
ello es primordial estudiarlas a fondo”, advirtié.

La especialista del CIBA Tlaxcala explicé que para obtener
las pequefas semillas —a veces microscépicas—, se hace un
tamizaje de los suelos. Posteriormente se colocan en cajas
de Petri las bacterias gram positivas con ciertos nutrientes
y también se agregan las semillas para seleccionar los
microorganismos con potencial para deprimir alas plantas. “De
esa manera se aislan las bacterias con mayor capacidad para
regular el crecimiento de las herbaceas al alimentarse de sus
raices, asi como controlar sus condiciones de germinacion”.

Fue asi que, de alrededor de 40 microorganismos, el grupo
de investigacion seleccioné ocho bacterias gram positivas
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y mediante los experimentos se comprobé que regulan el
crecimiento de las semillas silvestres catalogadas como malas
hierbas, las cuales compiten con las plantas de los cultivos
para obtener luz, agua y nutrientes del suelo, reduciendo asi
los rendimientos y la calidad, ademés de dificultar el riego
y la cosecha.

La doctora Ruiz Font resalté que las bacterias seleccionadas
las evaluaron de manera aislada porque de esa forma es
posible apreciar con detalle sus propiedades herbicidas,
“posteriormente se pueden hacer formulaciones y probar la
potencialidad en consorcio, pero es imprescindible hacerlo
primero por separado”, agregd.

Ib' El herbicida inhibe el crecimiento de mala hierba en diversos

cultivos, por lo que podria sustituir al glifosato

El registro de la innovacién es
la patente MX/a/2019/004145,
titulada “Uso de Bacillus con

capacidad supresiva contra
arvenses”, la cual ha sido
aprobada en su analisis de forma.
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Uso de herramientas ecolégicas

La doctora Angélica Ruiz reconocié que actualmente en el
mundo existen muchos trabajos en torno a microorganismos
obtenidos del sueloy los beneficios que aportan alaagricultura,
sin embargo, la innovacién de la biotecnologia desarrollada
en el Politécnico se centra en el uso de las herramientas
ecoldgicas para seleccionar los mejores microorganismos que
permitan hallar la solucién idénea, “encontrar el microbio
especifico para reducir el crecimiento de malas hierbas”, acoté

Producto de la vinculacién

La cientifica politécnica subrayé la importancia de la vincula-
cién nacional e internacional en el desarrollo de investigacion
aplicada y comenté que este trabajo, que inicié como un estudio
basico en la Universidad Estatal de Nuevo México, donde realizd
la investigacion doctoral, se transformé en una tecnologia que
puede aportar muchos beneficios al campo y a la poblacion,
gracias a la vinculacion con el sector productivo liderado por
las empresas CoxBiopharma y PROQUIPUSA, asi como a la
colaboraciéon con estudiantes de la maestria en Biotecnologia
Productiva, con quienes la doctora Ruiz Font conformé un sélido
grupo para el desarrollo de ciencia aplicada y la innovacién que
da solucién a un problema real.

Ruiz Font sefalé que para escalar la biotecnologia se requerira
necesariamente apoyo, ya sea de una empresa o de los estados
de Tlaxcalay Puebla, afin de iniciar una produccién a nivel regional
y poco a poco diversificarla, ya que las empresas productoras de
herbicidas quimicos representan una fuerte competencia.

-

“Las bacterias seleccionadas
las evaluaron de manera
aislada porque de esa forma es
posible apreciar con detalle sus
propiedades herbicidas”

Puntualizé que existen empresas en la regién que cuentan con
infraestructura para realizar procesos de fermentacién, por lo
que podrian brindar ayuda mediante la prestacion de este tipo
de servicio para iniciar la produccién de los microorganismos
o, bien, buscar apoyo gubernamental para detonar una nueva
industria biotecnolégica que, inicialmente, tendria impacto en
esa regién del pais y posteriormente extenderia sus beneficios
a todo el territorio nacional.

I" Colecta de organismos extremdéfilos. Estudiantes Janeli Beto

Sagahon, Maria Elena Campos Vézquez y Claudia Isaac Méndez;
al frente guia de alta montana
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